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I. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Podstawa opracowania 

- Zlecenie Inwestora, 
- Inwentaryzacja budowlana, 
- Obowiązujące przepisy i normy. 

 

1.2 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany nadproży do 
pomieszczeń biurowych i toalety w ścianie żelbetowej korytarza 
lokalu usługowego położonego w Tychach przy ul. Budowlanych 59. 
Pomieszczenia znajdują się na 1 piętrze (2 kondygnacji) oraz 2 
piętrze budynku                  o czterech kondygnacjach 
nadziemnych oraz piwnicami. 

Lokalizacja przekuć zgodnie z przynależnymi rysunkami 
architektury oraz konstrukcyjnymi. Prace należy prowadzić pod 
nadzorem osób posiadających odpowiednie uprawnienia budowlane. 
Roboty wykonywać pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy i 
wykonana zgodnie z dokumentacją techniczną. W przypadku wątpliwości 
w wykonaniu robót budowlanych, jakiekolwiek odstępstwa od projektu 
czy zmiany w zakresie stosowanych materiałów i technologii należy 
uzgodnić z Inwestorem i  projektantem sprawującym nadzór autorski. 

 
 

 
 

mapa z lokalizacją budynku 
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widok elewacji budynku przy ul. Budowlanych 59 
 
 

II. OPIS TECHNICZNY 

2.1 Opis stanu istniejącego 

Budynek podpiwniczony, czterokondygnacyjny. Budynek 
posadowiony w sposób bezpośredni na ławach fundamentowych 
żelbetowych. Ściany żelbetowe, stropy budynku płytowo-kanałowe. 
Schody żelbetowe. Pokrycie dachu papa termozgrzewalna. 

 

2.2 Opis projektowanych powiększeń otworów   
drzwiowych 

Projekt dotyczy przekucia otworów w ścianach nośnych. 

2.3 Kolejność robót 

- podstemplowanie istniejącego stropu 
- wykucie otworu pod belki 
- montaż belki 
- usunięcie elementów ściany nośnej 
- prace wykończeniowe 
 

2.4 Obszar oddziaływania inwestycji 

Obszar oddziaływania inwestycji nie wykracza poza granice 
działki objętej inwestycją. 

 
 
 

 

2.5 Oddziaływanie inwestycji na środowisko 

Planowana inwestycja nie wpływa szkodliwie na środowisko. 
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2.6 Informacja o wpisie do rejestru zabytków 

Budynek usługowy nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz 
nie jest objęty ochroną konserwatorską. 

 

2.7 Wpływ obiektu budowlanego na środowisko, 
zdrowie ludzi i obiekty sąsiednie. 

Przyjęte rozwiązania techniczne nie powodują pogorszenia stanu 
środowiska przyrodniczego, zagrożenia dla ludzi i mienia. 

 
 

 
 

INFORMACJE DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 
Strefę prowadzenia prac należy wygrodzić i odpowiednio 

oznakować tabliczkami ostrzegawczymi. Stanowiska robocze należy 
utrzymywać w należytym porządku, a materiały składować w sposób nie 
utrudniający komunikacji i z zachowanie bezpieczeństwa. Pracownicy 
powinni być przeszkoleni w zakresie BHP. 
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III. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I 
OCHRONY ZDROWIA 

3.1 Zakres robót dla całego zamierzenia 
budowlanego  

Zakres prac projektowych będzie polegał na powiększeniu i 
stworzeniu nowych otworów drzwiowych. Wszystkie prace, które 
należy wykonać należą do typowych robót budowlanych. Przewiduje 
się realizację tych robót technologią tradycyjną. Prace powinny 
być prowadzone z zachowaniem wszystkich zasad bezpiecznej pracy. 

 
Kolejność realizacji: 

- podstemplowanie istniejącego stropu 
- wykucie otworu pod belki 
- montaż belki 
- usunięcie elementów ściany nośnej 
- prace wykończeniowe 

 

3.2 Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

Działka zabudowana jest istniejącym budynkiem usługowym. 
 

3.3 Elementy zagospodarowania działki mogące 
stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi 

 
Nie ma elementów mogących stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa 

ludzi. 

3.4 Wskazanie sposobu instruktażu pracowników 
przed przystąpieniem do realizacji robót 
szczególnie niebezpiecznych 

Kierownik budowy udzielał będzie każdej brygadzie czy też 
osobie zatrudnionej przez Inwestora – przed rozpoczęciem pracy 
–odpowiedniego dla danego rodzaju robót instruktażu. 
Instruktaż winien zawierać elementy przestrzegania zasad i 
przepisów BHP i p.poż jak również konieczności stosowania 
przez nich środków ochrony indywidualnej zabezpieczających 
przed skutkami zagrożeń (kaski, rękawice, pasy asekurujące). 
Zaznacza się iż wykonawstwo robót specjalistycznych mogących 
stwarzać szczególne zagrożenie tj. podłączenie do sieci 
energetycznej lub wodociągowej, realizowane będzie przez 
pracowników (firmę) posiadającą stosowne uprawnienia. 
 
Powyższe zdarzenia odnotowane będą w Dzienniku Budowy. 
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3.5 Wskazania dotyczące przewidywanych 
zagrożeń występujących podczas realizacji 
robót budowlanych 

- nie przewiduje się wykonywania wykopów 
- wysokość budynku przy zastosowaniu zwykłych rutynowych 
zabezpieczeń BHP w wykonawstwie nie stanowi szczególnego 
zagrożenia. 
- zagrożenie huraganem, wiatrem i związane z tym 
przemieszczanie się materiałów budowlanych. 

 
 

3.6 Wskazania środków technicznych i 
organizacyjnych zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywania robót występujących w strefie 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich 
sąsiedztwie 

Szczególne środki techniczne ani organizacyjne przy 
budowie nie będą wymagane. Roboty szczególnie niebezpieczne nie 
występują. Budowa będzie realizowana sposobem gospodarczym i 
właściciel wpisem do dziennika budowy ,dokonanym przez 
Kierownika Budowy, powinien być poinformowany  

 
Rutynowe środki zabezpieczenia to w szczególności: 
- teren budowy lub robót należy w miarę potrzeby 
ogrodzić. Ogrodzenie placu budowy powinno być tak wykonane, by 
nie stwarzało zagrożenia dla ludzi. Wysokość ogrodzenia 

powinna wynosić co najmniej 1,5 m. 
- za pracę na wysokości uważa się taką, która jest wykonywana 

1 m ponad poziomem podłogi lub terenu. Od tej wysokości podest 
powinien osłonięty balustradą umieszczoną na wysokości 1,1 m        
i krawężnikami o wysokości co najmniej 15 cm (po 
to, by nie spadały materiały i narzędzia). 
- przed rozpoczęciem robót na rusztowaniu kierownik 
budowy powinien potwierdzić wpisem do dziennika budowy odbiór 
rusztowania. - nie należy ustawiać rusztowania ani pracować na 
nim po zmroku, w deszczu, w czasie opadów śniegu, podczas burzy 
i silnych wiatrów. 
- pracujący na wysokości bez rusztowania powinien się 
zabezpieczyć szelkami i linką bezpieczeństwa. Końcówka linki 
powinna być spięta pozioma liną ochronną przywiązaną do trwałych 
elementów budowli. Długość linki bezpieczeństwa nie może wynosić 
więcej niż półtora metra. 
- drabina: 
• powinna mieć znak bezpieczeństwa. 
• wolno ustawić ją wyłącznie na stabilnym podłożu; 
• drabina przestawna powinna być oparta w taki sposób, 
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aby kąt nachylenia wynosił od 65° - 75°, zbyt pionowo postawiona 
grozi odpadnięciem od ściany, a zbyt poziomo złamaniem się; 
• nie dopuszczalne jest wchodzenie i schodzenie z drabiny 
plecami do niej; 
• zabronione jest stosowanie drabin jako drogi stałego 
transportu materiałów a także do przenoszenia ciężarów o masie 
powyżej 10 kg; 
• z drabin przestawnych nie wolno murować ani tynkować. 
Inne prace np. Montażowe czy ciesielskie można wykonywać do 
wysokości 3 m, a malowanie do wysokości 4 m. 
- należy stosować atestowane środki ochrony: rękawice, 
okulary, nauszniki, półmaski filtrujące, odzież, obuwie. - masa 
ładunku przewożonego na taczce (łącznie z masą taczki) nie może 
przekraczać 100 kg. 
- materiały sypkie, drobne powinny być ułożone w stosy o 
wysokości nie większej niż 2 m. Worki z cementem powinny być 
układane krzyżowo, nie więcej niż 10 warstw. 
- wszystkie urządzenia trzeba obsługiwać zgodnie z 
instrukcją ich obsługi. - należy zadbać, by stan instalacji 
elektrycznych na budowie nie zagrażał ludziom (stosować 
bezpieczniki różnicowo-prądowe i nadmiaro-prądowe). 
- nie wolno prowadzić przewodów instalacji elektrycznych 
w sposób prowizoryczny, bez zabezpieczenia ich przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
- należy zadbać o odpowiednią liczbę obwodów odbiorczych, 

gniazd wtyczkowych i wpustów oświetleniowych. 
 
 
 
 

Opracowanie 
mgr inż. Łukasz Kocurek 

nr upr. bud.: SLK/6410/PWBKb/15 
specjalność: konstrukcyjno-budowlana 
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IV. ZESTAWIENIA OBCIĄŻEŃ 

4.1 Dach i stropy 

4.1.1 Obciążenia stropodachu na stropie systemowym 
Wk-70 

lp. materiał 
grubość 
warstwy 
[m] 

ciężar 
[kN/m3] 

obc. 
char. 
[kN/m2] 

wsp. 
obc. 

obc. 
obl. 

[kN/m2] 

1. papa podkładowa + izolacyjna 0,015 26 0,39 1,2 0,47 
2. płyty korytkowe 0,1 0,57 1,2 0,68 
3. izolacja termiczna 0,2 1,2 0,24 1,2 0,29 
4. papa izolacyjna 0,005 26 0,13 1,2 0,16 
5. ścianki ażurowe 0,75 14 2,52 1,3 3,28 

6. 
strop kanałowy żelbetowy gr. 
22cm 0,22 3,30 1,1 3,63 

7. tynk cementowy gr. 1,5cm 0,015 19 0,29 1,3 0,37 
γ śr.= 1,19 

razem od 1 do 7. 
 

qk = 
7,43 

qo = 
8,87 

kN/m2  kN/m2 

     
 

Obciążenia zmienne 
     

       1. Obciążenie śniegiem 
  

0,840 1,5 1,260 

   
γ śr.= 

 
1,50 

 

 
razem obc. zmienne 

 
qk = 0,840 qo = 1,260 

   
γ śr.= 

 
1,22 

 

 
razem obc. stałe i zmienne 

 
gk+qk = 8,272 go+qo = 10,129 

 

 

 

4.1.2 Obciążenia stropów międzykondygnacyjnych 
systemowych Wk-70 

lp
. 

materiał 
grubość 
warstwy 
[m] 

ciężar 
[kN/m3] 

obc. 
char. 
[kN/m2] 

wsp. 
obc. 

obc. 
obl. 

[kN/m2] 

1. płytki ceramiczne na kleju 0,02 25 0,50 1,3 0,65 

2. wylewka cem. zbrojona gr. 7cm 0,07 24 1,68 1,3 2,18 

3. folia PE 0,01 1,2 0,01 

4. płyta pilśniowa twarda gr. 2cm 0,02 8 0,16 1,2 0,19 

5. 
strop kanałowy żelbetowy gr. 
22cm 0,22 3,30 1,1 3,63 

6. tynk cementowy gr. 1,5cm 0,015 19 0,29 1,3 0,37 
γ śr.= 1,19 

razem od 1 do 6. 
 

qk = 
5,94 

qo = 
7,04 

kN/m2  kN/m2 

     

 
Obciążenia zmienne cz. biurowej 

     
       

1. 
Obciążenie zastępcze od ścianek 
działowych 

2,65 
 

1,250 1,3 1,625 

2. 
Obciążenie użytkowe 
pomieszczenia biurowe   

2,000 1,4 2,800 

   
γ śr.= 

 
1,36 
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razem obc. zmienne od 1 do 2. 

 
qk = 3,250 qo = 4,425 

   
γ śr.= 

 
1,25 

 

 
razem obc. stałe i zmienne 

 
gk+qk = 9,19 

go+qo 
= 

11,465 

 

 

Obciążenia zmienne cz. 
korytarzowej      

       

1. 
Obciążenie zastępcze od 
ścianek działowych 

2,65 
 

1,250 1,3 1,625 

2. 
Obciążenie użytkowe w 
korytarzu   

2,500 1,3 3,250 

   
γ śr.= 

 
1,30 

 

 
razem obc. zmienne od 1 do 2. 

 
qk = 3,750 qo = 4,875 

   
γ śr.= 

 
1,23 

 

 
razem obc. stałe i zmienne 

 
gk+qk = 9,685 go+qo = 11,914 

 

 

4.2 Ściany budynku 

2.2.1 Ciężar własny ściany sytemu Wk-70 

 

lp. rodzaj obciążenia 
grubość 
warstwy 

ciężar obc. 
char. 

wsp. 
obc. 

obc. 
obl. 

[m] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] 

1. tynk cementowy gr. 2,5cm 0,025 21 0,525 1,3 0,683 

2. ściana żelbetowa gr. 15cm 0,150 25 3,75 1,1 4,125 

3. tynk cementowy gr. 2,5cm 0,025 21 0,525 1,3 0,683 

  

γ śr.= 1,14 

razem od 1 do 3. 0,200 qk = 
4,800 

qo = 
5,490 

kN/m2  kN/m2 

    
 

 
 

wysokość ściany 1 piętra 2,60 gk = 
12,480 

go = 
14,274 

kN/m  kN/m 
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V. OBLICZENIA STATYCZNE 

5.1 Obliczenia statyczne nadproży stalowych 

poz. 1.1 podciąg stalowy (ls = 1,98m) 

Schemat statyczny 

Widok konstrukcji belki nadprożowej  
- rozpiętość w świetle ls = 1,98m 
- rozpiętość obliczeniowa lo = 1,05*ls = 1,05*1,98 = 2,08 m 
- szerokość pasa obciążenia przypadającego na belkę cz. 

biurowa a1 = 4,25/2 = 2,125m 
- szerokość pasa obciążenia przypadającego na belkę cz. 

komunikacji a2 = 2,1/2 = 1,05m 
 

 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
  2       2,080      0,000        
------------------------------------------------------------------ 

Obciążenia:   

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "stałe ze stropów"            Zmienne    γf= 0,90 
  1    Liniowe       0,0      18,844    18,844     0,00    2,08 
 

Grupa:  B  "stałe ściana"                Stałe      γf= 1,14/0,90 
  1    Liniowe       0,0      24,960    24,960     0,00    2,08 
 

Grupa:  C  "stropodach"                  Stałe      γf= 1,19/0,90 
  1    Liniowe       0,0      23,590    23,590     0,00    2,08 
 

Grupa:  S  "śnieg"                       Zmienne    γf= 1,50 

1 2

2,080
H=2,080

1

5,312 5,312
18,844 18,844
2,626 2,626

24,960 24,96023,590 23,590

2,667 2,667
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  1    Liniowe       0,0       2,667     2,667     0,00    2,08 
 

Grupa:  U  "użytkowe biura"              Zmienne    γf= 1,40 
  1    Liniowe       0,0       5,312     5,312     0,00    2,08 
 

Grupa:  W  "użytkowe komunikacja"        Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe       0,0       2,626     2,626     0,00    2,08 
------------------------------------------------------------------ 

Wykresy sił wewnętrznych:   

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"stałe ze stropów"              Zmienne    1   1,00   0,90 
B -"stałe ściana"                  Stałe                 1,14/0,90 
C -"stropodach"                    Stałe                 1,19/0,90 
S -"śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
U -"użytkowe biura"                Zmienne    1   1,00   1,40 
W -"użytkowe komunikacja"          Zmienne    1   1,00   1,30 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    

 
TNĄCE:      
 

 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABCSUW 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000       92,358        0,000 
         0,50     1,040         48,026*      -0,000        0,000 
         1,00     2,080          0,000      -92,358        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 

1

48,026

1

92,358

-92,358

92,358

-92,358
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REAKCJE PODPOROWE:    

 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABCSUW 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        92,358        92,358      
   2           0,000        92,358        92,358      
------------------------------------------------------------------ 

Wyniki obliczeń nadproża stalowego 

Przekrój: I 160 HEB 

 

 

Wymiary przekroju:  

I 160 HEB   h=160,0  g=8,0  s=160,0  t=13,0  r=15,0. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=2490,0  Jyg=889,0  A=54,30  ix=6,8  iy=4,0  Jw=47943,2  Jt=31,1  is=7,9. 

Materiał: St3S (X,Y,V,W).  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=13,0. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

Siły przekrojowe: 

xa = 1,040;  xb = 1,040. 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: ABCSUW 

 Mx = -48,026 kNm,   Vy = -0,000 kN,  N = 0,000 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 154,3 MPa   σC = -154,3 MPa. 

 

Naprężenia: 

xa = 1,040;  xb = 1,040. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 154,3 MPa   σC = -154,3 MPa. 

1 2

x X

Y

y

160,0

160,0
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Naprężenia: 

 - normalne: σ = 0,0  ∆σ = 154,3 MPa ψoc = 1,000 

 

Warunki nośności: 

   σec = σ / ψoc + ∆σ = 0,0 / 1,000 + 154,3 = 154,3 < 215  MPa 

 

Długości wyboczeniowe pręta: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 

normy: 

κa = 1,000 κb = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 2,080 

   lw = 1,000×2,080 = 2,080 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

κa = 1,000 κb = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 2,080 

   lw = 1,000×2,080 = 2,080 m 

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej µω = 1,000. Rozstaw 

stężeń zabezpieczających przed obrotem  loω = 2,080 m. Długość wyboczeniowa lω = 2,080 m. 

Siły krytyczne: 

    

    

  

 

Zwichrzenie: 

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = loω 
=2080 mm: 

    
= l1

 

 Pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

 

Nośność przekroju na zginanie: 

xa = 1,040;  xb = 1,040. 

- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×311,3×215×10-3 = 66,919 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 

Warunek nośności (54): 

   

 

N
EJ

l
x

w

= =
π2

2

3,14²×205×2490,0
2,080²

 10
-2

 = 11644,646 kN 

N
EJ

l
y

w

= =
π2

2

3,14²×205×889,0
2,080²

 10
-2

 = 4157,466 kN 

N
i

EJ

l
GJz

s

T= +








 =

1
2

2

2

π ϖ

ϖ

1
7,9²( 3,14²×205×47943,2

2,080²
 10

-2
 + 80×31,1×10

2) = 7605,320 kN 

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×41

0,400
 ×  215 / 215  = 3544 > 2080 

M

M

x

L Rxϕ
 =  

48,026
1,000×66,919

 = 0,718 < 1
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Nośność przekroju na ścinanie: 

xa = 2,080;  xb = -0,000. 

- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×12,8×215×10-1 = 159,616 kN 

 Vo = 0,6 VR = 95,770 kN 

Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 

    V = 92,358 < 159,616 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna: 

xa = 1,040;  xb = 1,040. 

- dla zginania względem osi X: Vy = 0,000 < 95,770 = Vo 

  MR,V = MR = 66,919 kNm 

Warunek nośności (55): 

   

Nośność środnika pod obciążeniem skupionym: 
xa = 0,000;  xb = 2,080. 

Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 0,0 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 

 ηc = 1,000 

Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw ηc fd = 240,0×8,0×1,000×215×10-3 = 412,800 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 0,000 < 412,800 = PR,W 

Stan graniczny użytkowania:  

Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 3,7 mm  

agr = l / 250 = 2080 / 250 = 8,3 mm 

   amax = 3,7 < 8,3 = agr  

Naprężenia i ugięcia nie zostały przekroczone 

Ostatecznie do wykonania nadproża wybrano profil stalowy HEB 160 ze 

stali S235 (dawana St3S). 

Nadproże stalowe należy zabezpieczyć przeciwpożarowo do klasy min. 

R60. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

M

M

x

Rx V,

=
48,026
66,919

 = 0,718 < 1
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poz. 1.2 podciąg stalowy (ls = 1,1m) 

Schemat statyczny 

Widok konstrukcji belki nadprożowej  
- rozpiętość w świetle ls = 1,10m 
- rozpiętość obliczeniowa lo = 1,05*ls = 1,05*1,10 = 1,16 m 
- szerokość pasa obciążenia przypadającego na belkę cz. 

biurowa a1 = 4,25/2 = 2,125m 
- szerokość pasa obciążenia przypadającego na belkę cz. 

komunikacji a2 = 2,1/2 = 1,05m 
 

 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
  2       1,160      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 

Obciążenia:   

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "stałe ze stropów"            Zmienne    γf= 0,90 
  1    Liniowe       0,0      18,844    18,844     0,00    1,16 
 

Grupa:  B  "stałe ściana"                Stałe      γf= 1,14/0,90 
  1    Liniowe       0,0      24,960    24,960     0,00    1,16 
 

Grupa:  C  "stropodach"                  Stałe      γf= 1,19/0,90 
  1    Liniowe       0,0      23,590    23,590     0,00    1,16 
 

Grupa:  S  "śnieg"                       Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0       2,667     2,667     0,00    1,16 
 

Grupa:  U  "użytkowe biura"              Zmienne    γf= 1,40 
  1    Liniowe       0,0       5,312     5,312     0,00    1,16 

1 2

1,160
H=1,160

1

5,312 5,312
18,844 18,844
2,626 2,626

24,960 24,96023,590 23,590

2,667 2,667
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Grupa:  W  "użytkowe komunikacja"        Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe       0,0       2,626     2,626     0,00    1,16 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 

Wykresy sił wewnętrznych:   

 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"stałe ze stropów"              Zmienne    1   1,00   0,90 
B -"stałe ściana"                  Stałe                 1,14/0,90 
C -"stropodach"                    Stałe                 1,19/0,90 
S -"śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
U -"użytkowe biura"                Zmienne    1   1,00   1,40 
W -"użytkowe komunikacja"          Zmienne    1   1,00   1,30 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABCSUW 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000       51,327        0,000 
         0,50     0,580         14,885*      -0,000        0,000 
         1,00     1,160         -0,000      -51,327        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 

1

14,885

1

51,327

-51,327

51,327

-51,327

1 2
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Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABCSUW 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        51,327        51,327      
   2           0,000        51,327        51,327      
------------------------------------------------------------------ 
 

Wyniki obliczeń nadproża stalowego 

Przekrój: I 140 

 

 

Wymiary przekroju:  

I 140   h=140,0  g=5,7  s=66,0  t=8,6  r=5,7. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=573,0  Jyg=35,2  A=18,30  ix=5,6  iy=1,4  Jw=1524,8  Jt=4,1  is=5,8. 

Materiał: St3S (X,Y,V,W).  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=8,6. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

Siły przekrojowe: 

xa = 0,580;  xb = 0,580. 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: ABCSUW 

 Mx = -14,885 kNm,   Vy = -0,000 kN,  N = 0,000 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 181,8 MPa   σC = -181,8 MPa. 

Naprężenia: 

xa = 0,580;  xb = 0,580. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 181,8 MPa   σC = -181,8 MPa. 
Naprężenia: 

 - normalne: σ = 0,0  ∆σ = 181,8 MPa ψoc = 1,000 

 

Warunki nośności: 

   σec = σ / ψoc + ∆σ = 0,0 / 1,000 + 181,8 = 181,8 < 215  MPa 

 

Długości wyboczeniowe pręta: 

x X

Y

y

140,0

66,0
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- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 

normy: 

κa = 1,000 κb = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 1,160 

   lw = 1,000×1,160 = 1,160 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

κa = 1,000 κb = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 1,160 

   lw = 1,000×1,160 = 1,160 m 

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej µω = 1,000. Rozstaw 

stężeń zabezpieczających przed obrotem  loω = 1,160 m. Długość wyboczeniowa lω = 1,160 m. 

Siły krytyczne: 

    

    

  

 

Zwichrzenie: 

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = loω 
=1160 mm: 

    
= l1

 

 Pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

 

Nośność przekroju na zginanie: 

xa = 0,580;  xb = 0,580. 

- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×81,9×215×10-3 = 17,599 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 

Warunek nośności (54): 

   

Nośność przekroju na ścinanie: 

xa = 0,000;  xb = 1,160. 

- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×8,0×215×10-1 = 99,511 kN 

 Vo = 0,6 VR = 59,706 kN 

Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 

    V = 51,327 < 99,511 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna: 
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xa = 0,580;  xb = 0,580. 

- dla zginania względem osi X: Vy = 0,000 < 59,706 = Vo 

  MR,V = MR = 17,599 kNm 

Warunek nośności (55): 

   

 

Nośność środnika pod obciążeniem skupionym: 
xa = 0,000;  xb = 1,160. 

Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 0,0 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 

 ηc = 1,000 

Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw ηc fd = 171,5×5,7×1,000×215×10-3 = 210,164 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 0,000 < 210,164 = PR,W 

Stan graniczny użytkowania:  

Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 1,6 mm  

agr = l / 250 = 1160 / 250 = 4,6 mm 

   amax = 1,6 < 4,6 = agr  

 

Naprężenia i ugięcia nie zostały przekroczone 

Ostatecznie do wykonania nadproża wybrano profil stalowy dwuteownik 

140 lub IPE140 ze stali S235 (dawana St3S). 

Nadproże stalowe należy zabezpieczyć przeciwpożarowo do klasy min. 

R60. 
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